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1 Az aszaly (vizhiany) okozta karok megel6zésének,
meérséklésének lehetséges modszerei, intézkedési tervek
kidolgozasa

1.1 Bevezetés

A globalis klimavaltozas és annak kdvetkezményei a hazai vizgazdalkodast a legnagyobb
kihivas elé allitia a XXI. szazadban. Magyarorszag az éghajlatvaltozas szempontjabdl
jelentdsen kitett térségében helyezkedik el, az utdbbi évtizedekben tapasztalt folyamatok a
vizgazdalkodas szamara mar olyan feltételeket teremtettek, amelyben az aszaly és vizhiany
kiemelt kockazati tényezévé valtak. A viz természetes korforgasaval kapcsolatos jelenségek
folyamatosan valtoznak, az ezzel 6sszefliggd konfliktusok eréssége, eléfordulasi gyakorisaga
nétt. A hidrologiai kérfolyamat felgyorsulasa maga utan vonja a kapcsolédé természeti és
ember altal Uzemeltett rendszerek valaszreakcidit, amelynek hatasai egyelére nehezen
modellezhetdk. A vizzel kapcsolatos jovénk bizonytalanna valt. Az mar bizonyos, hogy az
elérejelzési modellek és a megfigyelések adatai alapjan, varhatéan hazank érintettsége
fokozodni fog, a vizkészletek mennyiségi és minéségi valtozasai az alkalmazkodason tul, a
megel6zést, a tervszerll hasznalatot kovetelik meg. Egyértelm( tény, hogy az elmult két
évtizedben mar minden masodik évben kdzepes, minden harmadik esztenddben sulyos aszaly
okozott szamottevd, akar tobb szazmilliardos kart.

A vizért, mint interdiszciplinaris elemért, annak meg6rzéséért, fenntarthaté hasznalatért,
felel6s vizgazdalkodas feladata, hogy felkészliljon és megfelel6 valaszokat (intézkedéseket,
beavatkozasokat) dolgozzon ki annak érdekében, hogy az érintettek egyenld eséllyel
hasznalhassak a vizkészleteink a vizhianyos idészakok kartételei elleni védekezésben. Mar a
felkészllés és a majdani tevékenység soran torekedni kell arra, hogy a vizkészleteink
mennyiségi és minéségi allapota se romoljon (esetleg kizardlag idészakosan), azok j6 allapota
biztositott maradjon.

Az id6szakos, vagy tartdésan vizhianyos id6szakok megel6zése, illetve hatasanak mérséklése
erdekében, megvizsgaljuk egyrészt azokat a lehet6ségeket, amelyek tdmaszkodhatnak a
meglévd természeti sajatossagokra, illetve kiaknazzak a létezd infrastrukturalis elemeket
(vizelvezet6-, vizpétld rendszerek, vizkormanyzasi-, vizvisszatartasi lehetéségek) a kitlizott
célok elérése érdekében.

A vizsgalat soran az intézkedések tdbb szintjét kilonitjlk el aszerint, hogy annak kdérnyezetre
gyakorolt hatasa mekkora, igy lesznek egyszerl, ugymond nem szerkezeti jellegl
intézkedések, illetve a miszaki beavatkozasok vonatkozasaban kis- vagy jelentés
atalakitassal jaré beavatkozasok.

1.2 Az aszaly és vizhiany definiciok kozaotti ellentmondasok dsszefoglalasa

Az intézkedések tervezését megel6zéen fontosnak tartjuk, hogy a definiciok értelmezésébdl
eredé eltéréseket elemezzik, illetve ravilagitsunk arra, hogy a kifejezések kdzotti kilonbségek
miatt addédhatnak félreértések.
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A vizhiany- és aszaly fogalmi meghatarozasa a tobb évtizedes nemzetkdzi kutatasok ellenére
még a mai napig nem tisztazott telies mértékben, el kell ismerni, hogy a jelenségek egyre
részletesebb kutatasaval mind pontosabb meghatarozasok szlletnek a hasonlé - a
kéznyelvben gyakran azonosnak vélt — fogalmak tisztazasa kapcsan. Egyszerisitve a
vizhianyt inkabb az emberi tevékenységgel 6sszefliggésben alkalmazzak, mig az aszalyt
természetes jelenségként kdzelitik meg a szakirodalomban, azonban ennek éles hatarvonalat
szinte lehetetlen meghuzni.

A rendelkezésre allé szaznal tébb definicid még tovabb bonyolitja a képet, mert a jelenség
er6sodésével tovabbi kategoriak kerultek lehatarolasra (meteoroldgiai, mezdgazdasagi,
hidroldgiai, talaj, gazdasagi stb. aszaly).

A kifejezések kozotti kildnbségek megértését az is neheziti, hogy az egyes indexek, mutatok,
mérészamok dsszehasonlitasa rendkivil nehézkes, egyrészt az idéléptékbeli killdnbségek,
masrészt a figyelembe vett tényez8k miatt.

A vizhiany definialasat segiti, hogy az angol nyelvben kilénbséget tesznek a water scarcity
és a water shortage kozott. Mig el6bbi a vizkészletek és vizigények kozotti mérleg
Jfelborulasat”, addig utdbbi a hidrologiai folyamatok barmely alrendszerében kialakuld
vizmennyiségben észlelt elégtelenségét jelenti. A magyar nyelvben a két fogalom
0sszemosodott, a kilénb6zd jelentéstartalmak gyakran nehezen kilénitheték el, ezaltal sok
esetben felcseréléddnek a helyes kifejezések.

Az Europai Aszalykutaté Intézet (EDO) honlapjan kézzétett definicid szerint a vizhiany arra
utal, hogy a klimatikusan rendelkezésre all6 készletek nem elegendéek a hosszu tavu atlagos
vizfelhasznalas kielégitésére. A Miszaki Ertelmezdé Szétar vizgazdalkodasi kétete (V. Nagy
és Kertai 1988) szerint ,a vizhiany a vizmérleg egyik mutatéja, illetve a vizszolgaltatd
rendszerek mikodése kézben bekdvetkezé allapot, amelyben a megkivant helyen és idében
a vizigeény-kielégitéshez sziukséges vizkészlet hidrologiai vagy miszaki okokbol részben vagy
egészben nem all rendelkezésre”. Ezek a meghatarozasok a vizmérlegben fennallé
egyenlétlenségekre utalnak készletgazdalkodasi fogalmat tulajdonitva a kifejezésnek, ami
nagyban hasonlit a hidroldgiai aszaly definicidihoz. A Global Water Partnership (GWP, 2015)
kiadvanyaban a vizhiany emberi tevékenyseég eredményeként elballo jelenség, a vizkészletek
tulzott mennyiségben térténé hasznalatabol fakado, visszatéré egyensulyhiany, amelynek
oka, hogy a felhasznalas jelent6s mértékben meghaladja a rendelkezésre allé természetesen
potlodo vizkészletet. A vizhianyt tovabb sulyosbithatia a vizszennyezés (amelynek
eredményeként csbkken a viz felhasznalhatésag kiilbnb6z8 célokra), valamint az aszalyos
id6északok.

Az aszaly kifejezést a kulonb6z6 tudomanyagak eltéréen értelmezik, a folyamat
Osszetettségébdl (kiterjedésébdl, kialakulasanak sebességébdl, hosszusagabdl, érintettek
szamatol stb.), illetve a komoly szakmai érdekl6désnek kdszonhetéen (1985-ig bezardlag) mar
tobb mint 150 féle aszaly definicio szuletett, melyek szdma azéta tovabb emelkedett. A
Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO 1986) altal kozzétett definicié szerint az aszaly tartés és
regiondlis Iéptékben megjelend csapadékhiany. Az aszaly definialasanal ki kell emelni, hogy
az egy relativ allapot! Az aszaly a legtébb a hazai és nemzetkdzi forras szerint elsédlegesen
meteoroldgiai okokra visszavezethets jelenség, azonban ezek a munkak szinte kivétel nélkil
utalnak a folyamat Osszetettségére és az egyéb kornyezeti (hidrolégiai, talajtani,
mez&gazdasagi, tarsadalmi stb.) aspektusokra is. Az aszaly szerteagazo és sok (tarsadalmi
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vagy gazdasagi) szerepl6t érintd kovetkezményei miatt vizsgalata és kezelése tébb agazat
kdzremikodését igényli.

Palfai (2002) atfogd szakirodalmi attekinté munkajaban azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy
Jényegében minden aszalydefinicié az atlagnal kevesebb csapadéknak a mez&gazdasagra,

a vizkészletekre és a tarsadalmi-gazdasagi tevékenységekre gyakorolt hatasaval
kapcsolatos”.

A Global Water Partnership (GWP) 2015-ben kiadott aszalykezelési utmutatéja is tartalmaz a
szakirodalmi definiciékat egységesitd, tomor és lényegre tér6 megfogalmazasokat, amely
alapjan az aszaly természetes jelenség. Olyan atmeneti, kedvezétlen, sulyos, jelentés ideig
tarté és nagy teriiletre kiterjedd, az atlagos csapadékértékektdl vald eltérés (csapadékhiany),
amely sulyossaganak és id6tartamanak fliggvényében meteorologiai, mezégazdasagi és
tarsadalmi-gazdasagi értelemben vett aszalyhoz vezethet.

A definicidk alapjan a vizgazdalkodas szamara minkét jelenség relevans, a megel6zés és
karenyhités érdekében tett intézkedések elvalasztasa a meglévd definiciok szerint szinte
lehetetlen.

Miutan az aszalyt természetes jelenségnek tekinthetjik a legtdbb megfogalmazas szerint, a
vizgazdalkodas els6sorban ez ellen lép fel, azonban a vizhiany, mint kévetkezmény, szintén
cselekvésre 6sztdnzi a vizligyi agazatot. Tovabb neheziti a pontos lehatarolast az, hogy a
szamos definicio altal korllhatarolt aszaly csak relativ értéket hordoz, amelyhez nem lehet
érdemben miszaki intézkedéseket rendelni.

Jol lathaté tehat, hogy a vizhiany inkabb miszaki, vizgazdalkodasi szemléleti fogalom, ebbél
fakaddan |ényegében sokkal inkabb szamszer(sithetd, igy a megfeleld intézkedések
kidolgozasa szempontjabdl (talan) relevansabb fogalom. A szamszerisithetéség segit abban
is, hogy megvizsgaljuk az aktudlis vizhidnyos A&llapotot, illetve a célallapot eléréséhez
szukséges beavatkozasok nagysagat (miszaki és gazdasagi értelemben egyarant).

A preventiv szemlélet egyik fontos eleme, hogy nemcsak a kiindulasi és célallapot eléréshez
szilkséges tevékenység mérhetd, hanem a kdzbensd folyamat is, igy van lehetéség
modositasra, a beavatkozasokat kovetben pedig a hatékonysag értékelésére, azaz
kimutathato a befektetés és a haszon volumene, a koztes valtozasa.

1.3 Prevencié az aszaly és a vizhiany jelenségekkel Osszefuggésben (mérés,
elemzeés, elbrejelzes)

Ahogy a bevezetésben utaltunk ra, az aszaly és a vizhiany elleni védekezési tevékenység tobb
pilléren kell, hogy nyugodjon. Els§ Iépésként olyan nem szerkezeti intézkedéseket,
lehetdségeket elemziink, amelyek segitik a pontosabb helyzetértékelést (kiindulasi allapot),
valamint elGrejelzést biztositanak varhato, segitve a beavatkozasok nélkali célallapot
(kimenet) elemzését.

Az Operativ Vizhiany Ertékeld és Elérejelzé Rendszer (mérés)

Mint minden kockazati tényezd esetén a vizhiany és az aszaly jelenségeket illetéen is, a
leghatékonyabb védekezési mdéd a megel6zés. A hazai gyakorlat az elméleti kutatasokat
illetéen ugyan élenjart, azonban a napi szintl cselekvés inkabb karkovet6 magatartast
folytatott, jellemz&en a bekdvetkezett hatasokat értékelte. Ennek egyik oka volt, hogy relevans
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adatokhoz csak késén jutottak hozza a szakemberek. A megel6zés alapja egy olyan rendszer,
amely a jelenség kialakulasa szempontjabdl kulcsfontossagu paramétereket folyamatosan
figyeli (méri) és a historikus idésorok alapjan felismeri a jelenség kifejl6dését lehetbleg mar a
korai fazisaban. Tulajdonképpen ez az early warning system, amely nemcsak hazai, de
nemzetkdzi vonatkozasban is hianyossagokat mutatott a vizhiany detektalasaval
kapcsolatban. Ennek oka egyrészt, hogy nem voltak megfelel6 szenzorok integralva egy
monitoring rendszerbe, tovabba nem alakult ki olyan adatfeldolgozasi médszer, amely az
érintettek dontéshozatalat tudja tamogatni.

A monitoring rendszer (Operativ Vizhiany Ertékel6 és Elérejelz6 Rendszer) kiépitése 2016-
ban kezdddoétt meg. A létesitendd monitoring allomasok helyének kivalasztasat egy
térinformatikai, optimalizacios eljaras elézte meg. Ebben a vizsgalatban tébb kérnyezeti feltétel
egyuttes megjelenése vagy hianya alapjan rangsoroltak Magyarorszag teljes terlletét egy
sulytérkép elballitasaval (mezégazdasagi hasznositasu terllet, reprezentativ talajtipus,
ontozhetd terilet, topografiailag semleges tertlet, tobbletvizhatastdl mentes térszin stb.). Az
allomasok végsd helyének kivalasztasakor els6dleges szempont a mez8gazdasagi
hasznositasu terlleteken torténé elhelyezés volt. Jelenleg 100 db vizhiany monitoring allomas
Uzemel orszagszerte. Az allomasokon telepitett méréeszk6zok a vizhiany szempontjabol
legrelevansabb informacidkat szolgaltatigk, a WMO el6irasainak megfeleld eszkdzok
alkalmazasaval, masfeldl az allomasokhoz kiépitett tavméré rendszer, illetve a napelemekkel
torténé aramellatas lehetévé teszi, hogy szinte gondozasmentesen és észlelészemélyzet
nélkul térténhessen az informaciégydjtés. A mért paraméterek feldolgozasat kozpontilag,
automatizaltan végezik majd ingyenesen kdzzéteszik.

Az Operativ Vizhiany Ertékel6 és Elérejelzé Rendszer (elemzés)

Felismerve a definiciok, relativ mutatészamok kdzotti hianyossagot a hazai vizgazdalkodas uj
megkozelitéssel kidolgozott egy napi id6lépési, a meteorologiai alapparamétereken és
talajnedvességen nyugvo indexet (HDIs; HDI, amely hosszu tavon az ellentmondasokat
athidalhatja. A modularis felépités lehetéséget ad arra, hogy a rendelkezésre allé6 adatok
alapjan a legtébb adatot felhasznalé valtozat keriiljon kiszamitasra. igy a monitoring allomasok
esetében lehetéség van a HDI komplex valtozatanak meghatarozasara, azokon a terileteken
pedig, ahol talajadatok nem allnak rendelkezésre a HDIO és HDIS értékeit lehet meghatarozni.

A mért paraméterek, a szamitott adatok id6sorai és térbeli eloszlasai online elérhetbek annak
érdekében, hogy az érintettek lehet6 legszélesebb kére megfeleld szintli tAmogatast kapjon a
végzett tevékenységéhez.

Az Operativ Vizhiany Ertékel6 és Elérejelzé Rendszer (el6rejelzés)

A jelenleg fejlesztés alatt all6 orszagos monitoring rendszer a vizgazdalkodas szamra olyan Uj
informaciokat biztosit, amelyek lehetévé teszik az aszaly, vizhiany jelenségének pontosabb
megismerését, id6- és térbeli kildnbségeinek meghatarozasat, ezzel a vizkarelharitasi
tevékenységek az érintett terliletekre jobban 6sszpontosithatéak. Felhasznalva az ECMWF*?

1 https://lwww.met.hu/idojaras/elorejelzes/modellek/



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

modell futtatdsok eredményeit 10 napos elbrejelzést ad kdzre tajékoztatd jelleggel, annak
érdekében, hogy a gazdalkodok a preventiv beavatkozasokat pontosabban tudjak
megszervezni.

A rovidtavu tervek kozott szerepld talajnedvesség modellezés a vizkészlet-gazdalkodas
szamara nyujt olyan nélkilézhetetlen alapadatot, amellyel a vizkészletek aktualis, mért értékek
alapjan tortén6 kozzétételére nyilik lehetéség. Meghatarozé jelentésegli, hogy a modell képes
a talajnedvesség vizkészletének varhato alakulasat is elére jelezni, amely Uj taviatokat nyit a
vizhiany elleni hatékony beavatkozasok tervezésében

A vizhiany elleni védekezés mellett az allomasok altal mért adatok a vizkészlet-gazdalkodas,
a belvizvédelem szamara is hasznos informaciokat szolgaltatnak, hiszen a talajban 1évé
vizmennyiség valtozasat valos idében lehet kdvetni.

Az aszaly és a vizhiany, mint kockazati tényezdk lehetséges értelmezése

A vizhiany és az aszaly, mint kockazati tényez6k szempontjabdl a legjelentbsebb ,elbrejelzett,
jovébeli” hatotényezdk a kdvetkezdk:

é tovabb emelkedé hémérséklet, amely eredményeként a téli lefolyas né, rovidil a
felhalmozddasi id6szak

é csOkkend csapadékmennyiség, megvaltozik a vizrendszerek természetes vizjarasa,
amely el6idézi a vizrendszerek kozotti vizkészlet megosztasi konfliktusokat,

é a csapadék kedvezétlen id6beli eloszlasa miatt egyes idészakokban a lefolyas
novekszik, mig masokban szamottevéen csokken, igy tovabbi muszaki
beavatkozasokat general,

é afelszin alatti vizkészlet csokkenése, amely az antropogén hatasra még intenzivebbé
valhat, hiszen nem lesz felszini elérhetd készlet,

é nem megfeleld tajgazdalkodas, amely rugalmatlanul alkalmazkodik a vizjarasi
széls6segekhez.

Ezen veszélyforrasok bekdvetkezése, azaz a veszély realizalédasa miatt hazankban az alabbi
kovetkezményekkel lehet szamolni:

Kdzvetlen hatas:
é A talaj felsé/also rétegeinek tartos kiszaradasa
é Felszini vizkészletek tovabbi csokkenése, a kisvizes periodusok hosszanak
ndvekedése (hidrologiai aszaly jelenségének fokozott megjelenése)
6 Az dkologiai allapot jelents romlasa, viztél figgd dkoszisztémak degradacioja
é A gazdasag teljesitéképességének jelentds csokkenése
Kbzvetett hatas:
A vizgazdalkodas felértékel6dése, ugyanakkor jelentds kitettség
Talajdegradacios folyamatok er6sédése, porviharok
Az 8shonos ndvény-, allatvilag eltlinése
A mezbgazdasagi terméskiesés miatt az import aranyanak névekedése
A felszin alatti készletek intenzivebb hasznalata
A tartésan vizhianyos teruletekrél elvandorlas

[ o o N N o o

Természetesen ezen a hatasokon tul szamos egyéb kovetkezményben lehet kisebb-nagyobb
szerepe a vizhidny és az aszaly jelenségének, s a jol azonosithaté kdvetkezmények
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térben/idében eltér6 mértékben jelenhetnek meg. Azokon a helyeken, ahol nagyobb hatas
mutathato ki, ott a jelenség miatti sértlékenység nagyobb, éppen ezért az eddigi ismereteket
felhasznalva meg kell hatarozni a jelenség altal leginkabb befolyasolt terlletek érzékenységeét.
Pontos adatbazist épitve az aszalykockazat mértékét j6l meg lehet hatarozni, igy lehetéségunk
nyilik a vizhiany és az aszaly elleni védekezés optimalizalasara, idealis esetben a jelentds
karok megelbzésére is. A kockazati térkép alapjan készllt akciotervek segitségével a
vizgazdalkodasi beavatkozasok pontosabban tervezhetdk, a gazdasagi kar mérséklése
hatékonyabban végezheté.

A kockazati térkép elballitasahoz elsé lépésként a kategédria-térképeket kell elkésziteni,
amelyek az aszalyérzékenységi térkép alapjat jelentetik. A kategoria térképek elkészitése elbtt
meg kell hatarozni azokat a tényezdket, amelyek leginkabb befolyasoljak az aszaly jelenségét.
Tapasztalatok alapjan az alabbi alapparaméterek vizsgalata javasolt:

é csapadék

é homérséklet

é parolgas

¢ rendelkezésre allo aszalyindex(ek)

é talajvizszint.

A védekezés tamogatasa a preventiv szemléletii stratégiai tervezés alkalmazasaval

Az egyik leghatékonyabb médja a vizhiany és aszaly elleni védekezésnek egy komplex,
preventiv szemléletl (vizhiany/aszaly)stratégiai terv kidolgozasa. A hazai vizhianyos
id6északok hosszu id6tavra visszatekintve jél elemezhetbek, a klimavaltozasi szcenaridk
nyujtotta elérejelzések kell§ részletességliek ahhoz, hogy a teljes idésikon eléforduld
eseményeket kell6 sullyal vegylk szamitasba. A multbeli és a jov8beli események
értelmezése ravilagithat olyan valtozasokra, amelyek eddig nem keriltek a figyelem
kézéppontjaba.

Miel6tt azonban a hosszabb tavon térténé cselekvéseket vizsgalnank, réviden 6sszefoglaljuk
az operativ védekezési hattér jelenlegi allapotat.

Az elmult 5 évben a hazai vizhiany elleni védekezés Uj szintet ért el, az elsé fontos Iépések
mar megtorténtek, hiszen a védekezés alapjat biztositd monitoring halézat kiépitése kozel
teljes, tovabba meghatarozasra keriltek a védekezeés kereteit jelent6 vizhiany kezel6 korzetek.
A megfelel6 jogszabalyi hattér és annak muiszaki, az elrendelési fokozatokat tartalmazo
dokumentumai, elfogadas alatt vannak. A folyamat akkor valik teljessé, ha valamennyi, a
hatékony védekezés szempontjabdl fontos elem hasznalatba vétele megtoérténik.

Az eddigi eredmények alapjan a ,mértékadod” kifejezés bevezetése és annak definialasa
id6szerd, ezzel is segitve az operativ tevékenységek szervezeti szinten torténd kidolgozasat.
A vizb6 id6szakok kartételei elleni védekezési hierarchia és folyamat példajat alapul véve, Ki
kell dolgozni és meg kell hatarozni az eseti karelharitashoz szikséges feltételeket (jogi,
szervezeti, személyzeti, infrastrukturalis, finanszirozasi).

Visszatérve az el6z6 bekezdésben foglaltakra, ahhoz, hogy az operativ tevékenységeket
miszaki és gazdasagi értelemben is jol végezzik, meg kell hatarozni a kdzép- és hosszu tavu
intézkedéseket, amelyek a vizkészletek fenntarthatd, hatékony hasznalatat segitik. A
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stratégiai terv készitésével kapcsolatban fontos hangsulyozni, hogy a korabban kidolgozott
Nemzeti Aszalystratégia nem kertilt elfogadasra, amelynek okat célszerli megvizsgalni és ugy
atalakitani, hogy az a doéntéshozdk szamara tamogathatd legyen. A vizsgalt jelenségek
hatasabdl adéddéan nem elkerllheté az érintett agazatokkal térténé szoros egyuttmikdodés
(agrarium, természetvédelem, lakossag stb.), még akkor sem, ha a vizligyi igazgatas a felel6s
a vizhiany elkertlése érdekében szikséges intézkedésekért, a vizgazdalkodasért.

Megfelel6en el6készitett és kidolgozott stratégia hianyaban csekély az esély az agazatok
kozotti tevékenységek 6sszehangolasara, ezaltal a sikeres védekezésre. Egyértelmiien
szukség van a vizgazdalkodas szamara a konkrét miszaki beavatkozasok 6sszefoglalasara,
amelyeknek id6tavja konkrét, hatasterilete jol definialhatd, az aszaly/vizhiany elleni
védekezésben betdltott szerepe kifejezhetd (pl. érintett vizgyijté, hatasterllet, gazdasagi
érték). Az intézkedések kidolgozasa soran torekedni kell arra, hogy a vizgazdalkodasi
beavatkozasok egymasra épllve ugy szolgaljak az aszaly/vizhiany elleni védekezést, hogy a
vizek j6 allapotanak megérzése, illetve elérése kiemelt figyelmet kapjon.

1.4 Jelentds beavatkozas nélklli aszaly (vizhiany) elleni intézkedések 6sszefoglalasa

A preventiv és adaptiv szemlélet a jové vizgazdalkoddi szamara mar evidensnek fognak hatni,
mert a klimavaltozas okozta valtozasok kikényszeritik a szemléletvaltast. A nemzetkozi
gyakorlatban egyre elterjedtebb a ,szoft vizgazdalkodas” kifejezés, amely a természetes
allapotokhoz val6 rugalmas (resilience) alkalmazkodasként lehetne interpretalni.

Egyelére még csak kis mértékben, de az agrarszektorban is megjelentek olyan nézetek,
amelyek az intenziv gazdalkodas atalakitdsanak fontossagara hivjak fel a figyelmet, igy lassan
a ,szoft mez8gazdasagi termelésrél” is hallani fogunk. Jobban belegondolva érheté lenne az
Uj irany, hiszen a tajalakitasban (terllethasznalatban) joval nagyobb szerepet télt be a
mez6gazdasag, mint a vizgazdalkodas (ez a térténelem soran is végig nyomon koévethetd),
egyes tevékenysegek sokkal nagyobb hatast gyakorolnak a vizkészletekre, mint az kozismert.

A vizhidny megel6zését és az aszalykockazat csokkentését tamogatd intézkedések
Osszefoglalasat megprébaljuk uj szemlélettel végezni, fontos azonban azt megjegyezni, hogy
bizonyos esetekben éles hatar nem huzhaté az egyes szakteruletek kozott, éppen ezért
hangsulyozzuk a minél teljesebb korl egylttmiikodést.

A lehetséges vizgazdalkodasi intézkedések 6sszefoglalasa, a meglévé vizkészletekre
alapozva

Az aszaly elleni védekezés egyik leghatékonyabb prioritasi tengelye a vizgazdalkodas, hiszen
a karos vizhiany legkdnnyebben megfelel6 min6ségl és mennyiségl vizzel kezelhetb.
Abban az esetben, ha nincs lehet6ségunk vizpotlasra, a meglévé készletek hatékonyabb
hasznalatat, elosztasat kell elvégezni, ugy, hogy az igények (természeti, tarsadalmi,
gazdasagi) kielégitése az adott helyzethez képest optimalis legyen. Természetesen extrém
vizhiany esetén ezek az intézkedések csak rovid ideig hatasosak, azonban hosszu tavon egy-
egy térségben szamottevé hatast képesek elérni.

A meglévé vizkészletek hasznalataval kapcsolatos_intézkedések:
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é Ahelyivizkészletek megtartasat szolgalé tertleti tarozasok feltételeinek megteremtése
(lehetbleg mesterséges létesitmény nélkul). Az id6szakos csapadéktdbblet helyben
tartasi feltételeinek megteremtése, a beszivarogtatas 0sztonzése,

é A helyi vizkészletek meg6rzését és a vizpotlast is szolgald terileti tarozasok
feltételeinek megteremtése, javitasa kisebb beavatkozassal, mitargy rekonstrukcidval,

é A belvizcsatornak medrében és a medret kiséré mély fekvés( terileteken a tarozasi
lehetéségek biztositasa, a megfeleld vizkormanyzasi gyakorlat kidolgozasaval, a
korabbi Uzemeltetés atalakitasaval. Vonalas létesitmények kapacitasanak jobb
kihasznalasa, a lefolyas késleltetése, a lefolyasi hanyad csdkkentése,

é A belvizcsatornak medrében és a medret kiseré6 mély fekvésu terileteken a tarozasi
lehetéségek fokozasa mederrendezéssel (rekonstrukcidval) szikség esetén
tertletrendezéssel,

é Vizvisszatartasi, vizkészlet meg8rzési Uizemiranyitasi rendszer kidolgozasa és
lUzemeltetése, vizi létesitmények Gzemrendjének felllvizsgalataval,

é Belvizdntdzés lehet6ségeinek vizsgalata és megteremtése, figyelembe véve a
min6ségi kovetelményeket (rétek sekély arasztasa, vizes él6helyekre vezetése —
természetvédelem),

é Telepulési tisztitott hasznaltvizek (tisztitott szennyvizek) vizpotlasi célu hasznositasa,
fejlesztések tovabbi vizsgalata,

é Telepllési csapadékviz-gazdalkodas fejlesztése, a keészletek karokozas nélkdli
hasznositasa,

6 Meglévb vizpotld rendszerek atalakitasa, osszekapcsolasa, helyi vizgazdalkodasi
létesitmények fejlesztése,

é Vizgazdalkodasi célu kutatasok dsztonzése, Uj modszerek, technoldgiak adoptalasa,
kilénods tekintettel a csapadékviz-gazdalkodasra, a célzott felszin alatti vizpétlasra, a
belviz minéségére, a szivarogtatd rendszerekre, a tisztitott hasznalt- és szennyvizek
hasznositasara,

é Megujuld energia hasznositasa vizpétld, vizkormanyzé mivek esetén, valamint
energiatakarékos berendezések, miszaki kialakitas (pl. gravitacios vizszétosztas),
illetve a vizveszteség csdkkentése (pl. a csatorna arnyékolasa, amely csékkenti az
aramlast akadalyoz6 ndvényzet elszaporodasat is),

¢ Uj vizgazdalkodasi koncepcioé kidolgozasa.

Az Uj vizkészletek bevonasaval kapcsolatos intézkedések (6ntdzési tevékenység
tamogatasa):

é Kihasznélatlan vizpdtlasi lehetéségek intenzifikalasa, kapacitas bdvitése
(gazdasagossagi vizsgalata)

¢ Uj vizpotld rendszerek kialakitasa

6 Komplex, regionalis Iéptékl beavatkozasok veégrehajtasa, vizhiannyal sujtott térségek
Osszekapcsolasa, megfeleld vizkészlettel rendelkezd felszini vizrendszerekkel

A felsorolt intézkedések amellett hogy szamos tovabbi kérdést felvetnek, a felszini vizkészletre
fékuszalnak, ennek oka, hogy a felszin alatti készleteink mennyiségi is minéségi értelemben
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a vizhiannyal leginkabb érintett térségekben mar most is kockazatos mennyiségi allapotban
vannak, mikézben a felszin alatti vizek a lakossagi vizellatas legfontosabb és megdérzendd
bazisat képezik.

A felszin alatti vizkészletek hasznalatan alapulé mezégazdasag hatasat a Duna-Tisza kozi
Hatsag problémakoérén keresztul mar kell6 mélységben megismerhettik, igy kizarélag csak
indokolt esetben, kis méretli (csaladi) gazdasagok esetén tamogathaté az idészakos intenziv
hasznalat az aszalyos peridodus athidalasara. A felszin alatti készletek névekvd igénybevétele
abban az esetben képzelhet6 el egy térségben, ha ott talajviz dusitas torténik, erre azonban
eddig hazankban térségi léptékben nem volt példa (lokalisan ivévizmiveknél eléfordul
vizkészlet ndvelési és vizmindség-védelmi célbdl is).

Az Osszegyljtott intézkedések, azokat a lehet6ségeket tartalmazzak, amelyek gondos
elemzésével foglalkozni kell, mert rendkivil szerteagazo.

A helyben keletkez6 vizkészletek megérzésével kapcsolatos lehetéségek, feladatok

Az els6 és legfontosabb feladat a helyben keletkezé vizkészlet megbrzése, hiszen
idészakosan vizb6 id6szakok mindenhol el6fordulnak, ezek monitoringja segitheti a
beavatkozasok tervezését. A felszini vizfolyasok vizhozama, vizkészlete csak részben feltart,
pedig a lefolyas mennyiségét pontosan ismerni kellene. Az egyes vizgylijtékre jellemzé
lefolyasi érték a lehullott csapadék fuggvényében valtozik (féként hegy- és dombvidéken), az
id6szakos csucsokat (a tobblet vizkészletet), célszer(i lenne a domborzat morfolédgiai
adottsagainak kihasznalasaval a keletkezés helyének kdzelében megtartani és hasznositani.

A csapadéktevékenység évi menetéhez igazodo tarozé-, beszivarogtaté rendszer kiépitése
ugyan csak a kisebb terlletek vizigényét képesek Kkielégiteni, azonban a térség
sajatossagaihoz ez jobban illeszkedhet. A beszivarogtatas fokozasanak eredményeként a
felszin alatti vizkészlet mennyisége megnd, amelynek hatasara a kisvizi id6szakban is megné
a felszini vizfolyasokban a lefolyas, mivel a felszin alatti viztartokban tarozott viz csak lassan
aral ki.

A vizpotlasi, ontézési célu tarozok a nagyvizes id6szakok vizkészletét képesek hosszabb,
révidebb ideig tarozni, fliggéen a domborzati sajatossagoktol, majd a célterlletre, vagy a
vizfolyasba visszavezetni. Az ilyen tarozék esetében fontos a vizgyiijtén bellli helyzet,
hiszen a fels6bb szakaszokon jellemz&en kevesebb vizkészlet all rendelkezésre, igy
létesitésik a kozépsd, alsdé szakaszokon indokolt. Vizszintjuk, vizkészletuk (olykor
vizmindséguk is) a meteoroldgiai elemek valtozasanak figgvényében igen ingadozo. Sikvidéki
tertleteken kulon figyelmet kell forditani a belvizi elontések soran felhalmozédé vizkészletek
hasznositasara, hiszen a vizgy(jtén ez a jelenség meglehet6sen gyakran okoz problémakat.

Sikvidéki terlleteken a belviz hasznositasa még nyujt potencialt, azonban az utébbi években
a jelenség gyakorisaga, 0sszefuggésben a klimavaltozassal és a felszin alatti vizkészletek
tulhasznalataval, csokkent.

A vizgyljt6 egyes részein, a belviz mennyiségébdl fakaddan, a térozas alkalmazasa
kézenfekvé megoldasnak latszik, de csak éven bellli tarozas oldhaté meg gazdasagosan, a
tébbéves tarozas soran a viz nagy része a parolgasi veszteségek miatt elvész, mivel a
belviztarozékban a vizmélység redlisan 1-2 m-nél nagyobbra nem tervezhetb, ezért a
parolgasi veszteség aranya nagyon magas. A tarozas végrehajthaté mederben, megfeleld
Uzemrend kialakitasaval, illetve oldaltarozok kiépitesével.

11



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

A tarozas alkalmazasaval novelheté a keletkezd belvizek felhasznalasanak aranya, a
belvizelvezetd rendszerekbe kdzbeiktatott tarozé segitségével a tavaszi idészakban keletkezé
belviztomeg évszakos tarozasa a késb6bb jelentkezd vizigényeket segithet kielégiteni, itt
azonban a vizminéségi kérdések megfelel6 kezelése kiemelt jelentdségi. Osszességében a
tavasszal keletkez6, id6szakos viztdbblet megtartasa a kora nyari idészak vizhianyat
enyhitheti.

A helyi belvizgazdalkodas bevezetése, a gazdalkodo szerepvallalasa nélkul nehezen
valodsithatd meg, ezért a karenyhitést egyes terlileteken sokkal precizebben,
hangsulyosabban kellene kidolgozni. A vizgydijt6 alapu tarozas hierarchiajat tekintve helyi, és
vizgy(jté szintl regionalis rendszereket érdemes tervezni, amelyek Uzemeltetése kozott
természetesen szoros kapcsolatot kell |étesiteni, ndvelve a térség belvizbiztonsagat.

A tarozas alkalmazasa esetén szamolni kell a belviz minéségének, amely egyébként is
problematikus, (tovabbi) romlasaval, egyrészt a nagyfoku beparlédas miatt, masrészt a talajbdl
sok kioldodasa miatt.

A belviz minéségére jellemz6 az altaldaban nagyobb sotartalom és azon belul a Na* sok
magasabb aranya. Ezért a belvizzel valé 6ntdzés a talaj elszikesedéséhez vagy romlasahoz
vezethet és a ndvényzet szamara is kedvezdtlenebbé valnak a talajviszonyok. Az ilyen jellegl
felhasznalas elétt és alatt, részletes vizsgalatok szikségesek, amelyek megakadalyozzak a
karos hatasok kialakulasat. Ezt a hatast mérsékli, illetve megszunteti a mar emlitett folyévizzel
torténd higitas. A minéségi problémak kezelésének egyik maodja lehet, a rét, legelé muivelési
agu teruleteken valé alkalmazas.

A felszin alatti rétegekben torténd tarozas esetén a légkortdl elszigetelten tarozhatd a készlet,
azonban ennek nincs térségi szinten is alkalmazhaté kidolgozott hazai technoldgiaja, a
szivarogtatdé rendszerek, nyeldkutak létesitése a talajvizdusitas lehet6ségét teremtené meg.
Ezen médszerek egyel6re hazai viszonylatban csak elviek, azonban a keletkezd vizkészlet
megtartasa érdekében kidolgozasuk és alkalmazasuk halaszthatatlan feladat.

A belvizek ontézési céla hasznalatara elviekben van lehetéség, a hazai 0Ontozés
torténetében erre volt korabban példa. A belvizeket hagyomanyosan fellleti ontdzési
modszerrel, azaz arasztasos eljarassal hasznaltak fel korabban, féleg gyepek (rét, legeldk)
Ontbzésére, ez napjainkra majdnem teljesen megsziint, egyrészt a fellleti 6ntdzési
modszereket felvaltotta az esbszerii 6ntézési mdéd, amely belvizhasznositas esetén egyrészt
draga, masrészt a belviz hordalékossaga miatt sem alkalmazhaté (a berendezések
ténkremenetele gyorsabb). Ezen lehet ugyan segiteni a hordalék killlepitésével, talajon
keresztlli szliréssel, de ez tovabb novelné a kdltségeket.

A hasznositast illetéen elég sok korlatozé tényezd akadalyozza a belvizek szakszerl és
nagyobb aranyu felhasznalasat. Az egyik probléma, hogy a belviz mennyisége, mas szoéval
készlete, nagyon nagy ingadozast mutat (az éves lefolyas sikvidéken 10-30 mm kozott
ingadozik), egyes években szinte egyaltalan nem képzddik belviz, tehat ilyenkor az
ontdzéberendezéseket, ontozételepeket nem lehetne belvizzel ellatni, mas években viszont
ontdzés nélkll is a tulzott talajnedvesség, a karos vizb6ség okoz gondot és ennek
csokkentése a f6 feladat. Mindezek ellenére a belviz Ont6zéssel valé hasznositasa
vizsgalandd lehetéség, mert az ugynevezett intézményes 6ntézdviz ellatashoz képest (a
folydk vizkészletére alapozott) joval olcsdbb megoldast kinalna, abban az esetben, ha az
ont6zdberendezéseket is igyekszink a lehetd legegyszerlibben kialakitani, illetve
megvalasztani.

A vizkészlet nagymértékl ingadozasa miatt, természetkozeli gazdalkodasi moédok tamogatasa
alapozhaté erre az id6szakos tdbbletre (8shonos fak ©Ontézése, nadgazdalkodas,
gyepteriletek aranyanak novelése). Intenziv mez8gazdasagi tevékenység fejlesztése nem

12



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

realis a nagyfoku bizonytalansag miatt. A mélyebb fekvési terlleteken, semlyékben a belvizek
felhasznalasara kivalo lehet8ség nyilik, ezek kell6képpen toleransak (a szikes tavak, vizes
éléhelyek természetukbdl fakaddan eleve sosak) a viz minéségét illetéen, a korabbi vizjarta
helyek tarozasi célu hasznositasa, a vizmegbrzések potencialis helyszinei. Ezek Ujbdli aktivva
tétele érdekében sziikséges miiszaki beavatkozasokat célszerli megtervezni és elvégezni, a
vizkormanyzashoz szukséges miveket modositani, kiépiteni.

Az dntdzeést tekintve az arasztasos médszer alkalmazasa egyszeriibb és gazdasagosabb.

A belvizkészlet hasznositasa rendelkezik potenciallal, a helyi és regionalis szintli készletek
hasznalatanak 06szténzése nemcsak gazdasagi hasznot jelentene, hanem kedvezébb
Okologiai allapotokat is létrehozna. JO példa a belvizek/arvizek halaszati, rekreacios
(horgaszati) célu hasznositasa, melyek jellemzéen tavakhoz, tarozékhoz kétheték, szélesebb
korben valé alkalmazasuk segitheti a vizkészletek megdérzését, ugyanakkor a vizminéséggel
kapcsolatos problémak ebben az esetben is elétérbe kerllhetnek.

Osszességében a belvizek gondos hasznositasa segithetné a felszini vizek vizjarasaban
tapasztalhaté ingadozasok kiegyenlitését, a felszin alatti vizkészletek mennyiségi allapotanak
stabilizalasat, a vizes él6helyek szamanak novelését.

A természeti kornyezetben rejlé lehetésegek mellett a telepulések terlletére hulld csapadéek
gondosabb hasznélatara nagyobb figyelmet kellene forditani. A megfeleld telepiilési
csapadékviz-gazdalkodas célja kett6s, segit helyben tartani a vizkészletet, ezaltal
kedvez6bb mikroklimatikus allapotokat eredményez, masrészt a vizelvezetd rendszerek
egyideji terhelése mérsékelhetd. E két f6 cél mellett még szamos kapcsolddd lehetéséget
lehet vizsgalni (rekreacid, kdrnyezettudatossag fejlesztése stb.), jelen esetben csak a
vizhidnnyal kapcsolatos Osszefliggésekre fokuszalunk. A belterlleti vizgazdalkodas hazai
gyakorlata elmaradast mutat, leginkabb az elvezetés élvez prioritast, holott a nagy beépitési
aranybdl fakadoan az 6sszegyulekezési idd rovid a lefolyasi hanyad magas, igy szukség lenne
a pufferképesség ndvelésére. A klimavaltozas tikrében kildéndsen fontos lenne a csapadékviz
megobrzése. Az épitett kornyezetben keletkezd és ott megbrzésre keruls természetes eredetl
vizek értéke egyre nagyobb lesz, hiszen a varosi hésziget effektus egyre élhetetlenebbé tesz
telepilléseket, ezt tovabb fokozhatja a csapadékmentes idészakok hosszanak ndvekedése és
az ezzel 6sszefuggl jelenségek egyre gyakoribb megjelenése (levegémindség, szallé por,
degradalédo zoldfellletek stb.).

Vizlgyi szempontbdl a telepulési vizgazdalkodas folyamatos atalakitasat kell tamogatni, olyan
intézkedéseket kidolgozni, amelyek lehetévé teszik a telepulések bel- és kulterlletén lévd
tarozok, elvalasztott vizvezetd rendszerek kialakitasat, ezzel segitve az id6szakos
csapadéktobblet helyben tartasat és hasznalatat.

Vizgazdalkodasi szempontbdl az egyik legnagyobb megoldandé feladat (és egyben potencial
is!), a kildnbdzd emberi tevékenységek soran keletkezd hasznaltvizek ujrahasznositasanak
kérdéskore. Nemcsak a vizhiany/aszaly elleni védekezés, sokkal inkabb a fenntarthatosag
teszi szUkségessé a jelenlegi gyakorlat megvaltoztatasat, de az orszag szamos térségében
nyujtana realis, hozzaférhetd készletet a vizhianyos id6szakok mérséklésére. Elénye sok
esetben, hogy szinte mindenhol helyben van.

A kommunalis és ipari célra kitermelt vizek jelentés hanyadabdl szennyviz keletkezik, amely
végul valamely befogaddba kerll elhelyezésre és elvezetésre. A legnagyobb kérdés ebbdl a
szempontbdl, hogy a tébb ezer, vagy tizezer évvel ezelbtt keletkezett fosszilis vizeket (dontéen
a lakossagi ivovizellatast szolgalo felszin alatti vizkészletek) hogyan lehetne hatékonyabban
hasznositani?
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A teleplléseken keletkezd évi tobb millié m® kommunalis és ipari szennyviz felhasznalhato,
Ujrahasznosithatd vizkészletet jelent(ene), ennek feltétele a megfeleld gydljtés, méginkabb
tisztitds. Jelenleg csupan a hasznaltvizek egy igen kis része keril vissza a talajba (nem
tervezett médon), z6me a felszini vizrendszereken keresztil jut a folydkba, majd ez az értékes
készlet kihasznalatlanul hagyja el az orszagot. Ez azért is karos, mert a kitermelés, koztes
hasznalat, gy(jtés, tisztitas soran olyan viz birtokaban vagyunk, amely gazdasagi értelemben
véve draga, ujboli keletkezés szempontjabdl felbecsilhetetlen értéku.

A ,szurke” vizek hasznosithatésaga azonban nem egyszer(, legfontosabb kérdései annak
minéségével vannak dsszefliggésben.

A legegyszeriibben az alabbiak szerint csoportosithatok:
é egészségugyi korlatozas nélkil hasznosithato
é egészségugyi korlatozassal hasznosithaté
¢ mezdgazdasagilag nem hasznosithatd, de talajrendszerben elhelyezhetd
(szikkasztas utjan)
é nem hasznosithaté

A min6ségi mutatokat illetben a hasznaltvizeket leginkabb az alabbi paraméterekkel lehet
leirni:

hémérséklet, pH, lugossag, BOIs, KOI

asvanyi dsszetevok (anionok, kationok, karos soétartalom)

néveényi tapanyagok (N, P, K, Ca)

szaraz- és szervesanyag tartalom

nehézfémek, detergensek,

mikrobak

[ o N o N N o

Egy adott terlleten a tisztitott hasznaltvizek ujrahasznositdsa az alabbi szempontok
figyelembe vételét igényli (a mar leirt vizmindségi kérdéseken tal!):

é afelhasznalas gazdasagossaga szempontjabdl elfogadhaté legkisebb kibocsatott napi

vizmennyiség;

a jelenleg rendelkezésre allo, felhasznalhaté masodlagos vizkészletek mértéke;

a megfelelé csatornahalézat, szennyviztisztité kapacitas kiépitése esetén figyelembe

vehet6 masodlagos vizkészletek mértéke;

é a tisztitott szennyviz/hasznaltviz tarozasara és szétosztasara kiépitett rendszer
jellemzéi

é
é

A hasznositas tobb céllal torténhet, erre vonatkozéan mar az 1970-es évektdl kezd6édden
szamos kisérlet, vizsgalat zajlott.

rétontdozeés

energia novények termesztése

élelmiszerndvények termesztése

talajviz dusitas (kizarodlag megfeleld tisztitas mellett)

Okoldgiai vizpétlas

O o 00 0 0

A hasznositas soran kiilénds figyelmet kell forditani az alabbiakra:

az érkezd és tavozo vizmennyiségek egyensulya

a karos sofelhalmozddas elkerllése a gyokérzonaban

karos valtozas elkerllése a felszin kdzeli vizkészletben

a szervesanyag terhelés és az dkoldgiai rendszer lebontoképességének egyensulyban
tartasa

a kivitt ndvényi tapanyagok és a termesztett névények tapanyagigényének egyensulya
a toxikus anyagok karos felhalmozédasanak elkertlése (nehézfémek)

[ o o N o

[ N o
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Kiemelten fontos, hogy a ,szennyvizhasznositast’” nem lehet a ,szennyviz-elhelyezési”
tevékenységkeént értelmezni! A szennyvizelhelyezés, ugyanis a szennyviztisztitas egy
lehetséges valtozata, amely alland6 felvevd kapacitast igényel, s ez a technolégia nem
illeszthetd a legtobb Ujrahasznositasi folyamatba.

A jelenlegi tapasztalat az, hogy a tisztitott hasznaltvizek felhasznalhatosaganak lényeges
kritériuma a min6ségi kovetelmények teljesitése, nem idealis. A szennyviztisztito telepeken a
befolyd nyers szennyvizekre onkontroll keretében, a kibocsatott, tisztitott szennyvizekre,
részben onkontroll, részben hatdsagi ellenbérzés keretében folyamatos mindségi ellenérzés
torténik. A minéségi vizsgalatok célja egyrészt az esetleges havariaszerl karos befolyd
szennyez&anyagok felderitése, masrészt a telep tisztitasi hatasfokanak ellenérzése, végul a
befogadok terhelhetéségére vonatkozé komponensek meghatarozasa. Az alkalmazott
vizsgalatok nem elégségesek ahhoz, hogy egyértelm(ien el lehessen biralni a kibocsatott viz
felhasznalasra valé alkalmassagat, a viz minfsitése ugyanis a tisztitott szennyviztdl
jelentésen eltéré kémiai jellemzék alapjan torténik, és az azonos komponensek esetében is
(példaul a nehézfémeknél) a mindsitett hatarértékek tdbbnyire kilénbdznek. Mindenképpen
kiemelendd azonban, hogy a talajon torténé hasznositas hatarértékei kevésbé szigoruak, mint
a felszini vagy felszin alatti vizbe térténd bevezetés hatarértékei, kilondésen a tap- és
szervesanyag tekintetében.

A VGT szempontjabdl kiemelked6 okoldgiai célu vizhasznalatok esetén a masodlagos
vizkészletek vizmindségével szembeni kovetelmények egyértelmiibbek és szigorubbak.
Altalanos érvény( kivanalomként megallapithatd, hogy ilyen esetekben vizpétlasra kizardlag
a tisztitott (mechanikai és bioldgiai tisztitasi fokozatokon keresztil vezetett) szennyvizek
hasznalhatok. A viz nem tartalmazhat hatarérték felett toxikus nehézfémeket és egyéb toxikus
szervetlen és szerves vegylleteket (pl. névényvéddszerek hatéanyagai). Szlikség esetén a
tisztitott szennyvizeket még tovabbi bioldgiai kezelésnek (szerves anyagok biodegradacidja)
kell alavetni példaul a tarozas feltételeinek javitasa érdekében. Ez ndveli a fajlagos
koltségeket, akar a tarozok épitése, akar a kezelés kovetkeztében.

Jol lathatd, hogy a jévdben vizhiany elleni hatékony beavatkozasok egyik alapja lehet a
hasznaltvizekben rejlé potencial jobb kiaknazasa, azonban ennek széleskori alkalmazasahoz
szamos feladatot el kell végezni. El6fordulhat, hogy ma még draganak tartjuk a jelenlegi
tisztitételepek atépitését, a tisztitott szennyviztarozok megépitését, am idével, a megujuld
energiak Dbiztositotta lehet6ségek alkalmazasaval, valamint a vizkészletek iddbeli
rendelkezésre allasanak szlkulésével ez a szemlélet gyorsan megvaltozhat. A kedvezétlen
hatasok ravilagithatnak arra, hogy az év soran értékes készletek mennek veszendébe akar
olyan vizgyUjtdkon is, ahova csak rendkivil koltségesen és csak jelentés miszaki
beavatkozasokkal (tajatalakitasokkal) juttathatunk életet jelentd felszini vizet.

A vizpétlas nyujtotta lehetéségek a vizhiany elleni védekezésben vizgazdalkodasi
aspektusai (6ntozés tamogatasa)
Miutan az ontbzés nem vizgazdalkodasi, hanem agrotechnikai beavatkozas, igy annak

feltételeit ebben a fejezetben nem targyaljuk, inkdbb a vizligyi vonatkozasu feladatokra
koncentralunk.

Az 6ntdzéssel kapcsolatos legfontosabb elvaras, hogy az 6ntézést végzdé hozzajusson a
megfeleld mennyiségl és mindségl vizkészlethez. A megfeleld szinvonalu o6ntozéses
gazdalkodashoz a vizgazdalkodasi infrastrukturanak is megfelelének kell lennie, azaz a
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felmerld igényeket ki kell tudni elégitenie, igy a fémlvi vizkivételek, vizkormanyzé miivek
megléte, allapota, kapacitasa alapjaiban hatarozza meg a rovid-, kdzép- és hosszu tavu
fejlesztési lehet6ségeket.

Megfelel6en kiépitett fomiivek nélkll a sziikséges 6ntd6zbviz eljuttatasa nem lehetséges a
vizfelhasznalasi pontokig. Fontos, hogy a mar kiépitett halézati elemek fenntartasa biztositott
legyen, hiszen a munkak elmaradasaval a rendszer vizszallitd kapacitasa csokken.

A jelenleg Uzemel6 rendszerek tdbb mint 90 %-a az 1980-as évek végét megelézden épilt,
kihasznaltsaguk nem teljes. Szamos tanulmany és terv sziletett a létrejott rendszerek
Osszekapcsolasat illetéen, a megvaldsulas azonban elmaradt.

Vilagosan latszik, hogy a hazai ontozésben rejl6 tartalék jelenleg nincs kihasznalva, holott
nemzetkdzi szinten egyre nagyobb a térekvés a termésbiztonsag megfelelé szinten térténé
kialakitasara. A vizlgyi agazat a rendelkezésre allo infrastruktira Uzemeltetését képes
hatékonyan végezni, az egyidejli igények egyelére kezelhetéek. A meglévd fEmUvi
rendszereken tul el6bb-utdbb szlikség lesz a kapacitasok bdvitésére, illetve uj haldzati elemek
kialakitasara, ezzel 6sszefliggésben az erésen moédositott/mesterséges viztestek szama
novekedhet. A jovbbeli tervezés elemei lehetnek olyan természetkdzeli megoldasok, amelyek
tobbek kdzott a mesterséges létesitményt a tajba illesztve alakitja ki (szamos nemzetkdzi
példa van erre), lizemeltetésiik soran a megujulé energiaforrasok alkalmazasa megoldhato.

A tovabbi fejlesztéseket ugy kell megtervezni, hogy az egyidejii vizigényeket biztonsaggal
ki lehessen elégiteni. A kettés mikodésl (reverzibilis) rendszerek tervezése soran
figyelembe kell venni az azonos idében jelentkezé kiilonbdzé igényeket (a belviz elvezetés és
ontéz8viz szolgaltatas), amelyek dsszehangolasra torekedni kell. Az ilyen esetekben a
mennyiségi és mindségi elemzések segithetik a helyi vizkészletek jobb kihasznalasat.

A vizgazdalkodas ontozéssel kapcsolatos tevékenységének VGT célkitlizéseivel vald
kompatibilitdsa fontos kérdés, hiszen nemcsak a vizfolyas iranyat, hanem annak vizjarasi
sajatossagait is teljesen felllirja, ugyanakkor a gazdasagi vonatkozasu kérdések magasabb
prioritast élveznek. Az intenziv gazdalkodassal 6sszefliggé emberi tevékenységek hatasa
mérsékelhetd lenne, ha az 6koszisztéma szolgaltatdsokat - az id6szakosan megjelend viz
nyujtotta — lehet6ségeket is figyelembe vennék. Nem szabad elfelejteni, ahol a viz jelen van,
ott a mar meglév6 természeti értekek védelmére, illetve Uj 6koszisztémak kialakulasara is
lehetéség nyilik, amelyeket a rendszer részeként kezelve a karos hatasok rugalmas
mérseklésére lehet hasznalni.

A vizgazdalkodassal kozvetleniil nem dsszefiiggd intézkedések dsszefoglalasa

Nyilvanvalo, hogy a vizhiany elleni védekezésben tobb szektor érintett és az elbttunk allé
konfliktusok kezelésében jelentds szerep harul minden résztvevére. Célunk, hogy attekintsuk
milyen lehet6ségek allnak jelenleg rendelkezésre, azonban a részletes elemzést nem
végzunk, mert olykor egy-egy pontnak is kilon szakirodalma van. FOkuszban természetesen
a talajok, mint az egyik legnagyobb viztarté kozeg, mivelésével intenziven foglalkoz6 agazat,
az agrarium van, hiszen nemcsak mint vizet felhasznalé, hanem annak megérzésében aktivan
résztvevd, nagy hagyomanyokkal biré szereplérél van szo.

A felsorolas igyekszik a kisebb mértékli beavatkozasoktél haladni az egyre nagyobb hatast
kKivalto intézkedések felé.
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AGRAR-(VIDEK)FEJLESZTES
6 Termdbhelyi adottsagoknak megfeleld birtokszerkezet kialakitdsa és kultura
kivalasztasa (szarazgazdalkodas lehet8ségeinek vizsgalata és alkalmazasa),

é Viztakarékos berendezések és Uzemeletetés, beleértve a vizmérést

6 A termelési és feldolgozasi technologia korszersitése, a talaj pufferképességének
javitasa a megfelelé agrotechnika alkalmazasa, kilénésen a szervesanyag (talaj)
megbérzé modszerek

é A biogazdalkodas és a biotechnologiak fejlesztése,

¢ Energiaultetvények belvizzel érintett teruleteken, belvizgazdalkodas a mezégazdasagi
tertleten beldl

é Tisztitott hasznaltvizek hasznositasa

¢

é Egylttmikoédésben megvaldsuld agrar- és élelmiszer-feldolgozéi fejlesztések tanyasi
térségekben

6 Komplex kisgazdasagi, tanyas-gazdalkodas fejlesztés

é Agrar-technoldgiai- és termékfejlesztés

é Egylttmikodé csoportok halézatanak kialakitasa, fejlesztése

6 Az 06no6zés infrastrukturajanak tervezése, kiépitése, Uzemméret optimalizalasa (lasd

részletesen a kovetkezd fejezetben)

Elegendé vizkészlet nélkll, megoldast jelenthet a szarazgazdalkodasban rejlé lehetdségek
kiaknazasa. A szarazgazdalkodas lehet6ségei kétségkivil nincsenek még teljesen
kihasznalva. Erre iranyuldan célprogram is indult amely eredményei biztatéak. Tobbek kozott
megkezdddott a szarazsagtiré novényfajok és fajtak kivalasztasa (mintegy 200 fajtardl van
sz0), ezek ajanlasa, a specialis (vizmegbrz6) agrotechnikai médszerek elterjesztése stb.. Latni
kell azonban, hogy szarazgazdalkodassal csak bizonyos korlatok kozott folytathaté a
novénytermesztés, hiszen pl. a zoldség- és gyumadlcstermesztés szamara nélkilézhetetlen
az ontézéviz, kulénésen akkor, ha garantalt mennyiségii és minéségl terméket akarunk
eléallitani és értékesiteni, akar hazai, akar kulfoldi piacon.

Az adaptiv szemléletli agrarintézkedések szamottevéen képesek befolyasolni a megjelend
vizigényeket. Ott, ahol a vizpétlas kevésbé alkalmazhaté (készlethiany, gazdasagi mutaték),
a szarazsagtiré fajtak alkalmazasaval, is j6 eredmények érheték el. Ezen fajtak
szarazgazdalkodasban valé alkalmazasaval a terméskiesés csokkenthetd, mindségi
mez6gazdasagi termék allithato eld.

A viztdl valo tavolsag névekedésével a gabonatermesztés feltételei egyre kedvezdtlenebbek,
illetve korlatozottabbak, kuldénds figyelmet kell forditani a rovidebb tenyészideji kulturak
alkalmazasara. Ez gyakran az egész termelési szerkezet atalakitasat maga utan vonhatja.

Szantéféldi kulturak esetén (kukorica, buza, napraforgd, repce stb.) a nagytablas gazdalkodas
a dominans, ennélfogva kiléndsen fontos a szarazgazdalkodas nyujtotta lehet6ségek
vizsgalata.

A szarazsagtiré fajtak kivalasztasan tul az megfelelé6 agrotechnikai beavatkozasok
alkalmazasa is segit a rentabilis termelés folytatasaban. A talajmivelés optimalis idépontjanak
és moédjanak megvalasztasa egyreészt csokkenti a vizvesztést, masészt intenzivebbé teszi a
beszivargast. A megfelel6 talajtakaras biztositasa és talajélet fenntartasa legalabb ennyire
fontos, hiszen nemcsak a viz, hanem a szén megkdtésében is rendkivili szerepe van a
termétalajnak.

17



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

Nemcsak a szarazgazdalkodasban (de ott kiemelten), hanem altalaban véve a
mez6gazdasagi mlveléssel Osszefliggésben végzett tevékenységek, ismeretek
nélkulozhetetlenek a talajra hullé csapadék legjobb hasznositasahoz:
é A mivelt terllet talajainak kell6 mélységli ismerete,
é Lehet6ség szerint az eketalp (vizzaro, tomorodott réteg) kialakulasanak megelézése,
megfelel6 talajmegmunkalassal (mélylazitas),
é Az agrotechnikai beavatkozasok minél optimalisabb idében torténd végzése, elkerllve
a talaj szerkezetének romlasat (t6morodeés, erozio)
A talaj szerkezetének megdrzése (forgatas elkerllése, no till gazdalkodas),
Talaj felszinének megfelel6 gondozasa, vizvesztés megakadalyozasa, felszintakaras
kialakitasa, az széler6zié megakadalyozasa,
é NOvényi maradvanyok visszajuttatasa a talajba, viz és szénmegkoétés fokozasa,
tarlégazdalkodasi ismeretek meguijitasa,
é A talaj tapanyagpétiasa, a talajer6 megdrzése, az elbirasok betartasa a jo kondicio
megbrzése érdekében

[ 2N &

FOLDHASZNALAT

A természeti taj atalakitdsa az ember megjelenésével elkezdddott és mindig ugy valtozott,
ahogyan igényei megkivantak. A hazai adatok j6l igazoljak, hogy jelenleg a szantofoldi
muvelés uralkodo, olykor azokon a helyeken is, ahol ennek Iétjogosultsaga vitatott. Fontos
lenne lehatarolni és a szerkezetvaltast végrehajtani ott, ahol kimutathatéan rosszak a
mezbgazdasagi miivelés alapfeltételei és Uj, a természeti viszonyokhoz sokkal inkabb
alkalmazkodé féldhasznalatot tamogatni.

A foldhasznalat valtozassal kapcsolatos intézkedések természetesen hatassal vannak a
vizgazdalkodas, igy a vizhiany feltételeinek alakulasara is:

é Kornyezeti adottsagokhoz, illetve azok megvaltozasahoz alkalmazkodd
foldhasznalat kialakitasa, figyelembe véve a fejlesztési elképzeléseket, helyi
igényeket,

é A vizkészlet megdrzését, tarozasat tamogaté félhasznalat kialakitasa, a gazdalkodé
érdekeltté tétele, az agrotechnikai j6 gyakorlat széleskorl ismertetése és
alkalmazasanak 6sztonzése,

Szanté - gyep mivelési ag valtas vizjarta teriletek, viztarozok esetén

Szanto - gazdasagi célu erd6 konverzid (hasznaltvizek Ujrahasznositasa)

Termelési szerkezet valtas szantéteruleteken, megfelelé kultura kivalasztasa
Természetvédelmi célu foldhasznalat valtasok, mozaikossag novelése

Extenziv iranyu, védett terlleteket érint konverziok sekély vizvisszatartasi helyeken
Tulajdonviszonyok rendezése, a fejlesztési hajlam 6szténzése

[ o N N o o o

TERMESZETVEDELEM

A természeti koérnyezet allapotanak megdrzése igazi kihivas a klimavaltozas hatasainak
fuggésében. A globalis felmelegedés nélkil is jelentés eréfeszitéséket igényelne a hazai
értékek megovasa, mert az élelmiszer eldallitas fokozasa neheziti az érdekérvényesitést. A
szamos tényez6tdl fliggé Okoldgiai rendszerek szintén a vizért folyd kizdelem résztvevéi,
éppen ezért kell biztositani (tamogatni, 6sztdndzni) a mivelésre kevésbé alkalmas terlletek
visszahdditasat, mert ezek a térszinek a viz megdérzésében kulcsfontossagu szerepet toltenek
be. Konszenzusra kell jutnia az egyes szakterlleteknek a vizhasznalatokat illetéen, s
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elfogadni, hogy a viz természetes utja mentén biztositani kell a természeti kornyezet
sokszinliségének megdbrzését, az éléhelyek k6zotti minél jobb kapcsolat kialakitasat.

¢ Védett terlletek Okoldgiai vizigénnyel kapcsolatos (mennyiségi és min&ségi)

kovetelményeinek (id6- és térbeli) meghatarozasa,

é Vizjarta teriletek atalakitasanak tamogatasa, gyep-, rét gazdalkodas kialakitasa,

é Mozaikossag novelése, a vizvisszatartas tamogatasa,
¢ Uj vizes élbhelyek létrehozasa, a megfelelden tisztitott sziirkevizek

Ujrahasznositasaval.

1.5 Jelentds beavatkozassal jard intézkedések, az ontdzés szerepe az aszalykar
elleni védekezésben

Az aszalykar elleni védekezés egyik kulcsfontossagu eleme az 6ntézés, amely ugyan nem
vizgazdalkodasi beavatkozas, azonban attdl rendkivali mértékben fliggé tevékenység. Az
intézkedések kozott kulon fejezetet szantunk neki, egyértelmien az intenziv, jelentds
beavatkozasok kozé sorolhato intézkedés. Célja jellemz&en a kultirnévényekben keletkezé
karok megel6zése, megakadalyozasa. A hazai 6ntézés multjarél, az 6ntdzési moédszerekrél
tucatnyi kivalé szakkonyv készllt, igy azt érdemben nem targyaljuk.

A hazai 6ntozésfejlesztésének egyik legfontosabb alapja (és egyben korlatja is) a felszini
vizkészlet megléte, illetve annak realis tavolsagon beliill valé elhelyezkedése, hiszen
megfeleld mennyiségli és minbéségl vizkészlet nélkll ontézéses gazdalkodast folytatni,
beruhazast végrehajtani nem lehet. A vizminéségi kérdésekben a termeszteni kivant kultura
és a talaj pufferképessége olyan meghatarozé szempontok, amelyek meglehetésen sziik
mozgasteret hagynak a gazdalkod6 szamara. Ezen meghatarozé alapfeltételek mellett
szamos egyéb tényezét figyelembe kell venni ahhoz, hogy az 6ntézés fenntarthaté és
gazdasagos legyen. A jelentkez6 vizigényeket ennek megfeleléen lehet kielégiteni az
ésszerliség és a megtérilés szem el6tt tartdsa mellett.

Magas szinvonalu oOntozéses gazdalkodas kialakitasahoz rendezett jogi viszonyok
(féldtulajdon, hasznalati bérlet) és megfelelé tzemméret, tovabba alkalmas birtokszerkezet
szlkséges.

A tablaméretek a nagyuzemek felbomlasaval kedvezétlenul alakultak, a tulajdonviszonyok a
meglévd infrastrukturat feldaraboltak, ennek Ujbdli egyesitése csak a tulajdonosok érdekeltté
tételével valésithatdé meg. Az ,,iizemi tabla”, amely a fejlesztés legkisebb eleme, elméletileg
olyan egységes gazdalkodasi és vizhaztartasi egység, amelynek kialakitdsa soran a
természetes hatarokat (domborzati sajatossagok), a vizrendezési elemeket (csatorna, toltés,
taroz6 stb.), az uthalézatot, talajadottsagokat stb. egyarant figyelembe kell venni. A
tablaméretet tekintve, a 30 ha alattiak a kertészeti kulturakra alapozott dntézésre, mig a 30
ha-nal nagyobbak az intenziv szantofoldi kultirdk ontézéses termesztésére alkalmasak. Az
optimalis lizemméret kialakitasa tehat koltséghatékonysagi szempontbdl nélkulézhetetlen.
Kisbirtokok esetében 0sztéondzni kell az egylttmikddést, a termelési integracié
megteremtését, amelyhez a jogszabalyi hatteret, iranyitdi-, tamogatoé rendszert ki kell alakitani.

Az izemméret mellett a birtokszerkezet is befolyasolhatja az 6ntdzés fejlesztését, a jelenlegi
szerkezet nem felel meg az 6nt6zés alapveté teruleti igényének, a mezdgazdasagi parcellak
kis mérete és nagy szama neheziti az lUzemeltetést. A szantéfoldi dntézésben elterjedt
esbztetd technologiak mellett, a jelenlegi kdltség-jovedelem viszonyok k6zott a csévelédobos
ontdzéberendezéssel 50-70 ha, a Linear tipusu 6ntézéberendezéssel ennek kétszerese 100-
140 ha az egy berendezéssel megontdzhetd teriilet mérete. Az 6ntbzésszervezés soran a
tablaméret és az 6ntdzni kivant tabldk koncentralt elhelyezése nyujt elénydket. Az optimalis
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Uzemi méret a koltségek csokkentését segiti eld, igy a kdzepes méretli gazdasagok
Osszefogasara van sziikség a hatékony ont6zéshez.

Fontos szempont tovabba, hogy az ontdozéses gazdalkodast folytatd tulajdonosi joggal
rendelkezzen, ez noéveli a szerepvallalast és a megfeleld lUzemeltetést, a bérléi jogkor
magaban hordozza a bizonytalansagot, amely fékezi a beruhazasi hajlanddsagot.
Amennyiben a terméfold tulajdonjoga mégsem a gazdalkodoé, ugy torekedni kell a tartos
bérlet (minimum 20 év) megkdtésére, kivanatos a nagyobb egybefiiggd terllet, ezzel a
beruhazas megtérilésének feltételei megteremtheték.

A kozponti, allami szerepvallalas nemcsak a fejlesztések, hanem az Uzemeltetés terén is
kiemelt feladat, amelyet nemcsak a gazdalkodas kezdeti szakaszaban szikséges folytatni. A
mezbgazdasagi vizgazdalkodashoz szlikséges infrastruktura kiépitése jelentds koltséggel jar,
a berendezések magas ara, a beruhazok tékehianya lassitja a fejlesztési folyamatot. Az allami
szerepvallalas alternativ moédja lehet az engedélyeztetési eljarasok egyszer(sitése, és
hatdsagi dijainak mérséklése, az AFA aranyanak csokkentése. Az 6ntdzési tamogatasokat
célzottan kell felhasznalni, ellenkezé esetben a tulzott aranyd dotacié alkalmazasa
ellentétesen is hathat, visszaélésre sarkallhat, ezért a pazarlas elkerllése érdekében a
medfelelé szabalyozast ki kell dolgozni. Az dntdzésfejlesztést szakmailag megalapozott
tamogataspolitika kidolgozasa kell megelézze. A kozponti szerepvallalas masik aga az
Ontbzéses gazdalkodok szakmai segitése, az Uzemeltetéshez szikséges tudas és
tapasztalatok atadasa, oktatas szervezése.

Az 6ntdzéses gazdalkodas tartos mivelésének alapja a gazdasagi stabilitas, amely nélkil
az oOntozés fenntarthatésaga és megtérilése bizonytalanna valik. A tevékenység teljes
koltségének viszonylag nagy hanyada minden évben jelentkezik, még akkor is, ha a
berendezett terliletre nem kerdl kijuttatasra 6nt6z8viz, ugyanis a kiépitett mivek fenntartasa
viszonylag magas. A gazdasagi stabilitas megfelel6 felvevépiacot feltételez, igy a bevételek
elmaradasanak kockazata alacsony. A gazdasagi stabilitas tovabba biztosithatja a megfeleld
miszaki szinvonalat és az Uzemeltetéséhez szilkséges szaktudast is.

Hatékony, magas szinvonalu Ont6zéses gazdalkodas korszerli vizgazdalkodasi
infrastruktuara nélkil nem végezhet6. Minden esetben toérekedni kell a viz és
energiatakarékos megoldasok, technologiak hasznalatara. A korabban leirtak mind a meglévé,
mind a késdbbi fejlesztések esetén alkalmazando elvek!

Az ontozési tevékenység tervszerli, okszerii végzéséhez fontos a szabalyozasi hattér
kidolgozasa, megismertetése és annak elfogadtatasa a gazdalkoddkkal. A konfliktusok
megfelel§ szinten torténd kezelése érdekében a viz hasznalataval dsszefliggd jogszabalyok
alkotasakor az érdekeltek bevonasara szikség van, az érintett tarsadalom széleskori
tajékoztatasa elengedhetetlen.

1.6 A VGT3 intézkedései az aszalykockazat kezelése érdekében

A VGT3-ban a koévetkezb intézkedések és alintézkedések szolgaljdk az aszalykockazat
csOkkentését, a kockazatkezelési terv végrehajtasat:

é 1.3 Szennyviztisztitas kiegészitd intézkedései kdrnyezeti szempontbdl dsszességében
kedvez6bb megoldasok megvaldsitasa a befogadé felszin alatti vagy felszini viztest jo
allapotanak veszélyeztetése nélkil —

o 1.3b alintézkedés Tisztitott szennyviz hasznositasa
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6.8 intézkedés: Mederkapacitas ndvelése a koérnyezeti, természeti szempontok
figyelembevételével
6.9 A felszini és felszin alatti viz természetes kapcsolatanak rehabilitacidja
6.11 A természetesnél mélyebb meder, illetve az ebbdl adédé kis- és kézépvizszint
sullyedés, valamint- talajvizszint-sullyedés hatasanak csokkentése
6.13 Mesterséges csatornak kialakitadsa és atalakitasa, amelyek kozvetve segitik
valamilyen VGT cél elérését (arapasztd csatorna, vizpotld csatorna, megkerlld
csatorna)
7.1 A belvizelvezetd rendszer kialakitdsanak és Uzemeltetésének mobdositasa,
beleértve zdld energia alkalmazasat
7.2 Vizp6tlo rendszerek médositasa, beleértve zold energia alkalmazasat
7.6 Okolégiai szempontok érvényesitése a fenntarthaté vizhasznalatok
megvaldsitasaban

o 7.6b alintézkedés: Vizhasznalatok kiegészité szabalyozasa (pl. engedély

nélkuli vizhasznalatok, megszlntetése, legalizalasa, szakszerltlenul kiképzett
kutak ellenérzése, rekonstrukcioja, felszamolasa)

8. A viz hatékony felhasznalasat el6segit6 mlszaki intézkedések, az ontézés, az ipar,
az energiatermelés és a haztartas terlletén
8.1 Viztakarékos és zdld energia megoldasok alkalmazasa ndvénytermesztésben
(névénykultura, 6ntdzési technoldgia, energiahatékonysag)
8.2 Alternativ vizhasznalatok 6sztdnzése a mezdgazdasagban
8.3 Vizik6zmi-rekonstrukcio, a technoldgiai és haldzati veszteségek csokkentése,
beleértve zdld energia megoldasok alkalmazasat
8.4 Viz hatékony felhasznalasa a haztartasokban
9.1 VizikbzmU-szolgaltatas dijrendszerének attekintése
9.2 Vizikbézmi-szolgaltatds - Rekonstrukcidés program kidolgozas, végrehajtasa és
finanszirozasa
9.3 Onkormanyzati csapadékviz-gazdalkodas intézményi rendszere és a
vizvisszatartas 0sztonzése
10.1 A vizkészletjarulék-rendszer attekintése
11.1 A vizkészletjarulék-rendszer attekintése
11.3 Vizelvezet6 rendszerek 6sztonzd arazasanak kialakitasa
23.1 Telepllési csapadékviz-gazdalkodas
23.2 Teruleti vizvisszatartds mez6gazdasagi terlileteken a beszivargas ndvelése és a
lefolyas csokkentése érdekében
23.3 Vizvisszatartds tarozassal dombvidéki terileteken, kisvizfolyasokon
zaportarozokban, esetleg allandé tarozékban23.4 Vizvisszatartds tarozassal
sikvidéken belviztarozékban, illetve medertarozas kiszélesitett szakaszokon
27. Célzott felszin alatti vizutanpétlas
28.Karosodott védett vizi, vizes és szarazfoldi éléhelyek védelme a vizjarast
befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb intézkedéseken felll
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2 Osszegzés

A vizhasznalok (lakossag, mezbégazdasag, természetvédelem, ipar, terlletfejlesztés stb.),
szempontjai altalaban eltérnek egymastol, az dsszek6té kapocs a viz, amely természeti elem
fenntarthatdé hasznalata nélkil sem o6nalléan sem egyitt nincs igazi jovéje a kulénbdzd
szakterlleteknek. Ennek egyik oka a globalis felmelegedés, amely miatt varhatdéak olyan
valtozasok, amelyek alapvetéen befolyasoljak a vizhez vald hozzaférést, ndvelheti a kilsé és
belsé konfliktusokat.

Torekedni kell arra, hogy a mar meglévd gyakorlatokat ugy alakitsuk at, a jovdbeli
fejlesztéseket ugy fogalmazzuk meg, hogy a vizhasznalatot a fenntarthatésag elve hassa at.

A fenntarthatésag elve: az er6forrasok, esetlinkben a vizkészlet olyan mértékii és olyan
formaban torténd felhasznalasa, amely a hosszu tavon is biztositja az emberi életminéség
folyamatos fejlddéséhez szilkséges meglétét, figyelembe véve a kornyezeti, Okoldgiai
valtozasokat.

A vizhiany okozta karok megelézésével, kezelésével kapcsolatban a legfontosabb teendék
négy pontban foglalhatok éssze:
1. A helyben keletkez6 vizkészletek megérzése (visszatartasa és tarozasa) az
arra alkalmas tertleteken,
2. A vizgy(jtékon keletkez6 tisztitott hasznaltvizek ujbdli hasznositasa, a szigoru
feltételrendszerek betartasa mellett,
3. Az un. szarazgazdalkodas lehet6ségeinek maximalis kihasznalasa,
4. A korszer(i (takarékos) oOntbzés vizgazdalkodasi és mez8gazdasagi
feltételeinek megteremtése,

A vizhiany mérséklése, a vizmérleg javulasa egyben az aszalykarokat is csokkenti. A kitlizott
célok elérése érdekében erGsiteni kell a vizgazdalkodas, a mezbgazdasag, a
természetvédelem (Osszességeben a térségfejlesztés) dsszhangjat, hiszen ezen agazatok
kozott kdlcsdnds visszahatasok vannak. Ezen terlletek egymassal parhuzamos fejlesztései a
k6zés célok elérését nehezitik. Fontos, hogy a fejlesztések terlleti alapegysége jol
koralhatarolhatd legyen, (természeti — vizgy(ijtd, kdzigazgatasi — jaras), hiszen igy biztositott
a koordinacié megfeleld szintje.

Megfeleléen el6készitett és kidolgozott stratégia (intézkedés) végrehajtasa eredményeként
szamottevben fokozhatdé a vizkészletek hatékony (optimalis) felhasznalasa, a viz, mint
eréforras rendelkezésre allasa, amelynek koszdnhetben a versenyképesség (termésbiztonsag
és minéség) ugy novelhetd, hogy kdzben a taji potencial nem szenved kart.

A vizgazdalkodas tervszeri fejlesztése, miutan a viz, mint interdiszciplinaris elem, és az
meghatarozza az intézkedések sikerét, a természeti értékeink megérzését, a mezégazdasag
eredményességét, a gazdalkodas hatékonysagat és szinvonalat, nemzeti érdek!
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